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Toward better Subjective Content Descriptions (SCDs): A
Spiral of Estimation, Enrichment, Usage, and Improvement



“1\VI-

”’
UNIVERSITAT ZU LUBECK CHAI =770
INSTITUT FUR INFORMATIONSSYSTEME Humanities-Centered Al

ij_i
4 Universitdit Hamburg

DER FORSCHUNG | DER LEHRE | DER BILDUNG

Magnus Bender, Kolloquium, 02.10.2024

Unterwegs zu besseren SCDs: Eine Spirale aus
schatzen, anreichern, verwenden und verbessern
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Personlicher

Blickwinkel
Verbessern

Anreichern
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Personlicher

Blickwinkel
Verbessern

Weitere D

= Label/
u

Anreichern

Erstellt mit stable-diffusion-3-medium
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ckwinkel | §CDs: Subjektive Inhaltsbeschreibungen

A . .
§ 242 Leistung nach Treu und Glauben Buch 2 ° B I ‘ W I | l e
Der Schuldner ist verpflichtet, die Leistung so zu bewirken, wie Treu und Glauben

mit Ricksicht auf die Verkehrssitte es erfordern.

§ 243 Gattungsschuld
(1) Wer eine nur der Gattung nach bestimmte Sache schuldet, hat eine Sache von

mittlerer Art und Gute zu leisten.
(2) Hat der Schuldner das zur Leistung einer solchen Sache seinerseits Erforderliche S ‘ D t
getan, so beschrankt sich das Schuldverhaltnis auf diese Sache. 1

—
244 Fremdwahrungsschuld .
( t eine in einer anderen Wahrung als Euro ausgedriickte Geldschuld im Inland We'te re Daten %1

len, so kann die Zahlung in Euro erfolgen, es sei denn, dass Zahlung in der

n Wéhrung ausdricklich vereinbart ist.

Umrechnung erfolgt nach dem Kurswert, der zur Zeit der Zahlung fiir den . La bel ll

m m gsort maBgebend ist. S C D l.

Geldsortenschuld 2 . 000 .". § 242 Leistung nach Treu und Glauben Buch 2
Geldschuld in einer bestimmten Miinzsorte zu zahlen, die sich zur Zeit der R “.'0. Der Schuldner ist verpflichtet, die Leistung so zu bewirken, wie Treu und Glauben
g nicht mehr im Umlauf befindet, so ist die Zahlung so zu leisten, wie wenn o . ® mit Rucksicht auf die Verkehrssitte es erfordern.

inzsorte nicht bestimmt ware. Werte re Date n %2 “ ".

“ §'2!R Leistu § 243 Gattungsschuld

Gesetzlicher Zinssatz “ Der Sc'mldn( (1) Wer eine nur der Gattung nach bestimmte Sache schuldet, hat eine Sache von
Schuld nach Gesetz oder Rechtsgeschéft zu verzinsen, so sind vier vom . La bel l2 “ mit Ruicksiclry mittlerer Art und Giite zu leisten.

rt fir das Jahr zu entrichten, sofern nicht ein anderes bestimmt ist. “ '0, (2) Hat der Schuldner das zur Leistung einer solchen Sache seinerseits Erforderliche

o BGB . .': .. “ §243 Ga_ttul getan, so beschrankt sich das Schuldverhaltnis auf diese Sache.
Basiszinssatz * LR ',:-.. e (1)Wereiner
v '.’ Ya, a, “ mittlerer Art § 244 Fremdwahrungsschuld
'0. ."... “(2) Hat der Sc (1) Ist eine in einer anderen Wahrung als Euro ausgedriickte Geldschuld im Inland
'#, Ya, ag getan, so bes zu zahlen, so kann die Zahlung in Euro erfolgen, es sei denn, dass Zahlung in der
'0,. Ta, a, anderen Wahrung ausdriicklich vereinbart ist.
'0. Te, a, § 244 Fremd (2) Die Umrechnung erfolgt nach dem Kurswert, der zur Zeit der Zahlung fiir den
S Yag, (1)isteinein Zahlungsort maRgebend ist.

Ist eine Geldschuld in einer bestimmten Miinzsorte zu zahlen, die sich zur Zeit der

.
‘., "y mplen, so =
'.. anderen Wik v, 85245 Geldsortenschuld
3 . (2) DieUmrec "

. ° . —_— '0. Zahlungsort Zahlung nicht mehr im Umlauf befindet, so ist die Zahlung so zu leisten, wie wenn
® bIsSner:. rOKUus aur Konzeption un :
: Weitere Daten € *, 5205 Gelds
3 st eine Geld: § 246 Gesetzlicher Zinssatz

Zahlung nich aw Isteine Schuld nach Gesetz oder Rechtsgeschaft zu verzinsen, so sind vier vom

m Label [ die Mt ™" Hundert fir das Jahr zu entrichten, sofern nicht ein anderes bestimmt st I
Ve rwend u ng VO rha ndener SCDS 3 --I"““‘§246Geset: § 247 Basiszinssatz * BGB

[ | guet® Ist eine Schul
eee SNEEEEEEEEEEEER - o . . . .
Hundert fir das Jahr zu entrichten, sofern nicht ein anderes bestimmt ist.

e Offen: Erstellen von initialen J =
SCDs (schdtzen), anreichern und
verbessern

Kolloquium — 02.10.2024 Magnus Bender Kuhr et al. (Al 2019), Kuhr et al. (1ISC 2020) /)
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Schatzen: USEM — UnSupervised Estimator of SCD Matrices

§ 242 Leistung nach Treu und Glauben Buch 2
Der Schuldner ist verpflichtet, die Leistung so zu bewirken, wie Treu und Glauben
mit Riicksicht auf die Verkehrssitte es erfordern.

§ 243 Gattungsschuld

(1) Wer eine nur der Gattung nach bestimmte Sache schuldet, hat eine Sache von
mittlerer Art und Gite zu leisten.

(2) Hat der Schuldner das zur Leistung einer solchen Sache seinerseits Erforderliche

getan, so beschrankt sich das Schuldverhaltnis auf diese Sache.
Wy W, oo Wg

§ 244 Fremdwahrungsschuld

(1) Ist eine in einer anderen Wahrung als Euro ausgedriickte Geldschuld im Inland
zu zahlen, so kann die Zahlung in Euro erfolgen, es sei denn, dass Zahlung in der

anderen Wahrung ausdriicklich vereinbart ist.

(2) Die Umrechnung erfolgt nach dem Kurswert, der zur Zeit der Zahlung fir den

t 1 Vl ; 1 Vl ,2 c o o Vl , L Zahlungsort maBgebend ist.

§ 245 Geldsortenschuld
Ist eine Geldschuld in einer bestimmten Miinzsorte zu zahlen, die sich zur Zeit der
Zahlung nicht mehr im Umlauf befindet, so ist die Zahlung so zu leisten, wie wenn

l‘2 Vz , 1 V2 , 2 e o o V2 ’L die Miinzsorte nicht bestimmt ware.

§ 246 Gesetzlicher Zinssatz
Ist eine Schuld nach Gesetz oder Rechtsgeschéft zu verzinsen, so sind vier vom
Hundert fiir das Jahr zu entrichten, sofern nicht ein anderes bestimmt ist.

[ ]
. ° ° ® o BGB
° ° ® ] ® § 247 Basiszinssatz *
° ° ° ¢ L4

A A
( N R

d = (W, Wy, W3, Wy, W, We, Wy, Wg, Wy, Wig, Wi, Wigs -, Wy

Kol |oquium —0210.2024 N\agnus Bender Kuhr et al. (Al 2019), Kuhr et al. (1JSC 2020) 5
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Schatzen: USEM — UnSupervised Estimator of SCD Matrices

SCD#,

 Korpus ohne jegliche SCDs Weitre Daten 6,

« Ziel: Bestimme initiale Menge von SCDs  veterebsten %,

§ 242 Leistung nach Treu und Glauben Buch 2
Der Schuldner ist verpflichtet, die Leistung so zu bewirken, wie Treu und Glauben
mit Riicksicht auf die Verkehrssitte es erfordern.

§ 243 Gattungsschuld
(1) Wer eine nur der Gattung nach bestimmte Sache schuldet, hat eine Sache von

* mittlerer Art und Giite zu leisten.

(2) Hat der Schuldner das zur Leistung einer solchen Sache seinerseits Erforderliche
getan, so beschrankt sich das Schuldverhaltnis auf diese Sache.

§ 244 Fremdwahrungsschuld

(1) Ist eine in einer anderen Wahrung als Euro ausgedriickte Geldschuld im Inland
zu zahlen, so kann die Zahlung in Euro erfolgen, es sei denn, dass Zahlung in der

anderen Wahrung ausdriicklich vereinbart ist.

(2) Die Umrechnung erfolgt nach dem Kurswert, der zur Zeit der Zahlung fir den
Zahlungsort ma3gebend ist.

§ 245 Geldsortenschuld

Ist eine Geldschuld in einer bestimmten Miinzsorte zu zahlen, die sich zur Zeit der
Zahlung nicht mehr im Umlauf befindet, so ist die Zahlung so zu leisten, wie wenn
die Miinzsorte nicht bestimmt wére.

§ 246 Gesetzlicher Zinssatz
Ist eine Schuld nach Gesetz oder Rechtsgeschéft zu verzinsen, so sind vier vom
Hundert fiir das Jahr zu entrichten, sofern nicht ein anderes bestimmt ist.

BGB

§ 247 Basiszinssatz *

1. Eine SCD pro Satz SCD 1,

Weitere Daten 65

2. Identifizieren von dhnlichen SCDs (Gierig, s
K-Means, DBSCAN)

3. Zusammenfassen von ahnlichen SCDs

4. Bestes Modell wahlen

Kolloquium —0210.2024 I\/\agnus Bender B. et al. (I)SC 2024), B. et al. (ICSC 2023), Lloyd (1982), Ester et al. (1996)
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Anreichern: LESS — Label Estimation for SCDs without Supervision

§ 242 Leistung nach Treu und Glauben Buch 2
Der Schuldner ist verpflichtet, die Leistung so zu bewirken, wie Treu und Glauben
mit Riicksicht auf die Verkehrssitte es erfordern.

§ 243 Gattungsschuld

(1) Wer eine nur der Gattung nach bestimmte Sache schuldet, hat eine Sache von
mittlerer Art und Gute zu leisten.

(2) Hat der Schuldner das zur Leistung einer solchen Sache seinerseits Erforderliche
getan, so beschrankt sich das Schuldverhaltnis auf diese Sache.

« Korpus mit initialen SCDs Ergebnisse:
. SCD 1,

2. SCD 1,
3. SCD 1,

§ 244 Fremdwahrungsschuld

(1) Ist eine in einer anderen Wahrung als Euro ausgedriickte Geldschuld im Inland
zu zahlen, so kann die Zahlung in Euro erfolgen, es sei denn, dass Zahlung in der

anderen Wahrung ausdriicklich vereinbart ist.

(2) Die Umrechnung erfolgt nach dem Kurswert, der zur Zeit der Zahlung fir den

Zahlungsort ma3gebend ist.

« Ziel: SCDs Menschen prasentieren

§ 245 Geldsortenschuld

Ist eine Geldschuld in einer bestimmten Miinzsorte zu zahlen, die sich zur Zeit der
Zahlung nicht mehr im Umlauf befindet, so ist die Zahlung so zu leisten, wie wenn
die Miinzsorte nicht bestimmt wére.

§ 246 Gesetzlicher Zinssatz
Ist eine Schuld nach Gesetz oder Rechtsgeschéft zu verzinsen, so sind vier vom
Hundert fiir das Jahr zu entrichten, sofern nicht ein anderes bestimmt ist.

BGB

§ 247 Basiszinssatz *

— |IR-System bekommt Anfrage (Worter,

atze) von Menschen

— IR-System beantwortet mit passenden
SCDs (& Dokumenten

Kolloquium —02.10.2024 Magnus Bender B. etal. (KI 2023) 6
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LESS: Informationsquellen

* Verfugbar pro SCD

v Referenzierte Satze {sy,...,S¢}
v Wortverteilung (v, ,...,V;;}
X Label

X Sonstige Daten wie z.B. Relationen

e Formalisiertes Problem

l [; € alle moglichen Labels

Kolloguium — 02.10.2024 Magnus Bender

SCDQ
Weitere Daten €, : -~ .
Referenzierte

= Label li Satze
. :

Relatlonen {s1,...,5¢)
“ Links
m

Wi W

"4 / Vi1 Vi2

Wortverteiluﬁl
& ) Va1 Va2

{Vi,l’ c o oo VZ,L}

[[=  argmax Utility(lj, [, = ((vi,l,...,vl-,L), {sl,...,sS})) | Ve V2

B. et al. (KI 2023)
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LESS: Kandidaten fur und Nutzlichkeit von Labeln

* Wie sollte ein Label aussehen? * Was macht ein gutes Label aus’

— Sequenz von Wértern, eine kurze Beschreibung — Ahnlich zu referenzierten Satzen einer SCD

— Zusammenfassung einer SCD — Wortverteilung generiert Satze
e Kandidaten: * Nitzlichkeit: Kosinusahnlichkeit

— Referenzierte Satze {sy,..., ¢} — Nutze Wortverteilung {v; ,...,v;}

— Umformuliertes Problem — Umformuliertes Problem

. 8,
l; =arg max Utlity(s;,(v;1,...,V;1)) [ =arg max —
S/ E{S]5e 555} S/ E{ 51555 || S; || : ” V; ”
9) 2

Kolloquium —02.10.2024 Magnus Bender B. etal. (KI 2023)
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LESS: Evaluation

250 -+
*.0.0.0.0.0

200 - KRHXARHXS 1.00 4

%
%
%

4

X

.0
00‘;
00‘;
.0

/
L

J/
/
o/

/
/
/

/
/
/
/

/
/

/
/

@,
/
@,
/
@,

)

/
/
/
/

‘9

‘9

J/

o

5

o

@,

0.75 -

\/

. 0.0
W/
. 0.0
W/
. 0.0

\/
$/
/
/
/
$/

/)
$/
@,
$/
@,

p— p—
- @)
- -
I I
NS

\/
$/
/
/
/)
$/

\/
/)
$/
@,
$/
@,

4

7

\/
$/
/
/
/)
$/

@
$/
$/
/)

N/
/
/
/

*
*
5

/
/
/
/

/

o

5

o

5

5

N
-

1
v, »

. 0.0
W/
. 0.0

L
*. 0.0
*. 0.0

N

$/
/
/
/)
/)

\/
/
/
/
/
/
O
X
X

Sekunden
S
&
)

\/
\/

o

5

o
"

o

.
.
e

X

/

Vv V9999999
1702026262676 % % %

plotelelele e %0 %0t j ‘//
4 < "/,
4 < «

AAAAAAAANS
070767

< I %6%6%6%6% %% %%

070%0%6%0%6 %% %%

A¢5¢5¢5¢5Q8 < 26202662 %%%%
1%6%6%6%6% %% 026762026 %6%6% %%
2550558505584 [l %6%6%6%6% %% %%
RHIRRNS 0500s0s0s0%0ses0%
1% %0% % %% % %% 020%0%6%6%6%%2%%

oY

o0 e b0 %

O

N/
/
J/
/
/

‘9

XX

‘v
‘0

xX)

0.25 -

@,

o

o

5

o/
0.0.0.0 ¢

WV,
70
00000 %% %
000 %02 %%

P
@

A

/

o

5

o

5

5
o000 e e’
X
X

OOOOKX
@, 0’0’0‘0‘0‘0‘04

€.0.0.0.0.0.0.0

N

o,

/

@
)¢
"

N¢
>
&

N
)
@,
@,

5%

@,
Q)

a

‘ g

*. 0.0

/

/
/

"
o 0% %’

¢
&
¢
&
‘»
O
o)
e
'
58
'
X
XX

OO
@,

€.0.90.0.0.0.0.0.0
0’0’0’0’0‘0’0’0 @ (

@,

R/
‘p
()
o,
o,
o,
X
%!

/
Q

¢

@,

@,
@,

e

NS
5
»
2
s
(N

X
o,
o,
O

J
‘9

N
)
)
)
@,
@,

5%

)
/

()

St
0.0.0.0.0.0.0.0.0.4

OO
Qo
(%0
o0
O

@,
@,
‘0

@,

@,
’0

”

@,
@,
@,

5

55

‘0

/
@,

<
o

o

/
/

X

L)

Ubereinstimmung BERT & LESS
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Verschieldene von UISEM erstelllte SCD-MaItrizen
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CPU (i Kern) CPU (8I Kerne) GPU (14 100) /) SCDs (exkl. 1 Satz) R Zufilliger Satz  [laasy] SCDs (inkl. 1 Satz)

), LESS

Zwei Techniken nutzen BERT; | oder 8 Intel CPU-
Kerne und eine einzelne NVIDIA A100 40GB GPU

Kolloquium —02.10.2024 Magnus Bender B. et al. (KI 2023), Devlin et al. (2019) 9

BERT Vektoren Zufilliger Satz: Theoretische Ubereinstimmung,
die ein zufallig wahlender Ansatz erreichen wurde.

BERT Q&A
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Verbessern: FrESH & ReFrESH — (Relation-preserving) Feedback-reliant Enh. of SCDs

PY PY § 242 Leistung nach Treu und Glauben Buch 2
Der Schuldner ist verpflichtet, die Leistung so zu bewirken, wie Treu und Glauben
. O r p l I S I I l I S I n a e mit Riicksicht auf die Verkehrssitte es erfordern.
[}

§ 243 Gattungsschuld
(1) Wer eine nur der Gattung nach bestimmte Sache schuldet, hat eine Sache von

mittlerer Art und Gute zu leisten.
(2) Hat der Schuldner das zur Leistung einer solchen Sache seinerseits Erforderliche
getan, so beschrénkt sich das Schuldverhaltnis auf diese Sache.
La b e I § 244 Fremdwéhrungsschuld
\ (1) Ist eine in einer anderen Wahrung als Euro ausgedriickte Geldschuld im Inland
zu zahlen, so kann die Zahlung in Euro erfolgen, es sei denn, dass Zahlung in der

anderen Wahrung gusdriicklich vereinbart ist.
ie Umrech olgt nach dem Kurswert, der zur Zeit der Zahlung fiir den

« Problem: SCDs oder Text passen nicht zum Blickwinkel

1. FrESH: Text im Korpus ist falsch und soll entfernt
werden (Fake News, Urheberrecht, Datenschutz, ...) o O

Id in einer bestimmten Miinzsorte zu zahlen, die sich zur Zeit der
ehr im Umlauf befindet, so ist die Zahlung so zu leisten, wie wenn
Acht bestimmt ware.

ch Gesetz oder Rechtsgeschéft zu verzinsen, so sind vier vom
as Jahr zu entrichten, sofern nicht ein anderes bestimmt ist.

L. BGB
§ 247 Basiszinssa tz *

Kolloquium —02.10.2024 Magnus Bender B. etal. (CHAI 2023), B. et al. (ICSC 2024) 10
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werden (Fa ke News, Urheberrecht, Datenschutz, ...

2. ReFrESH: SCD passt nicht zu referenziertem Satz O

— Inkrementelle Anderung an den SCDs

— Potentiell zuvor Anderungen durch Menschen
— keine Invertierung moglich

\\l

————

-1 \WV]l=-

o
CHAI ~7~ 73
Humanities-Centered Al

(

u—

— Berucksichtigung von Relationen und weiteren Daten

Kolloguium — 02.10.2024 Magnus Bender

B. et al. (CHAI 2023), B. et al. (ICSC 2024)
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Verwenden: Komplementare SCDs

« Korpus mit SCDs inkl. Label
 Relationen zwischen SCDs am Beispiel Komplementaritat

» Ziel: Klassifikation von Dokumenten, die komplementar
ZUum KO rp us SI N d Ahnlichkeit Komplementaritit

1.00 1.00 -

0.75 -

S

~]

N
1

0.25 -

o

[\

9
1

—) Komplement!
=| Zum Korpus hinzufugen!?

Skalierte Sequenzihnlichkeit
=
3
Skalierter Komplementarititswert
-
3

0.00 0.00 -

B. et al. (IJSC 2022), B. et al. (ICSC 2022) 11
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Verwenden: Komplementare SCDs

« Korpus mit SCDs inkl. Label
 Relationen zwischen SCDs am Beispiel Komplementaritat

« Ziel: Klassifikation von Dokumenten, die komplementar

Komplementare Ahnliche

zum Korpus sind w

« Formelle Definition auf Basis einer Taxonomie und SPO-

Tripeln
 Erweiterter Korpus, SCD-Matrix und angepasste c(
Algorithmen zur Dokumentenklassifikation

P
\>6’9 =

=| Zum Korpus hinzufugen!?

—) Komplement?

Kolloquium —02.10.2024 Magnus Bender B. etal. (SC 2022), B. et al. (ICSC 2022) 11
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M Automatisiert personliches SCD-
Modell (USEM, LESS, (Re-)FrESH) fir
mitgebrachten Korpus erstellen

Kolloguium — 02.10.2024 Magnus Bender
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Ruckblick:
e Bisher: Fokus auf Konzeption und
Verwendung vorhandener SCDs

e Offen: Erstellen von initialen
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documents, fine-tune the LLM, and prepare the SCDs).

[ Where does an association has its seat? ]@

s A

A association normally has its seat at the place
where the administration is conducted. [§ 24]
This normally also holds for a foundation which has
its seat at the place of the administration. [§ 83]
However, there may be deviating agreements.
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